Zadanie: Indeksy i Widoki w bazie danych epstein fizes

Wprowadzenie

Baza danych epstein_files zawiera prawdziwe dane z akt sprawy Jeffreya Epsteina — loty, e-maile, osoby i powigzania migdzy nimi. Baza zawiera ponad 150 000
wierszy danych roztozonych na 16 tabel.

Czes¢ 1 — Indeksy

Indeks w bazie danych dziata jak indeks w ksigzce — zamiast przeszukiwa¢ kazdg strone (wiersz), baza danych moze od razu skoczy¢ do wtasciwego miejsca.
Indeksy przyspieszajg zapytania z WHERE, JOIN, ORDER BY i GROUP BY, ale spowalniajg operacje INSERT i UPDATE oraz zajmujg dodatkowe miejsce na dysku.

Indeks warto tworzy¢ na kolumnie, gdy:

e czesto filtrujemy po niej w klauzuli WHERE

e uzywamy jej do taczenia tabel ( JOIN)

e ma wysoka selektywnos¢ (wiele réznych wartosci)
Sktadnia tworzenia indeksu:

CREATE INDEX nazwa_indeksu ON nazwa_tabeli(nazwa_kolumny);
Dla kolumn tekstowych typu VARCHAR o duzej dtugosci podajemy prefiks:
CREATE INDEX nazwa_indeksu ON nazwa_tabeli(nazwa_kolumny(100));
Sprawdzenie istniejgcych indekséw:
SHOW INDEXES FROM nazwa_tabeli;

Sprawdzenie czy zapytanie korzysta z indeksu:

EXPLAIN SELECT ...;

Przyktad

Chcemy przyspieszy¢ wyszukiwanie e-maili po dacie. Najpierw wyszukujemy bez indeksu:
SELECT COUNT(*) FROM emails WHERE YEAR(date) = 2016;

Tworzymy indeks:
CREATE INDEX idx_emails_date ON emails(date);

Uruchamiamy zapytanie ponownie i poréwnujemy czas wykonania. Mozemy tez sprawdzi¢ plan zapytania:
EXPLAIN SELECT COUNT(*) FROM emails WHERE YEAR(date) = 2016;

W kolumnie key powinien pojawic¢ sie nasz indeks idx_emails_date.

Zadania

Zadanie 1.1 — Sprawdz istniejgce indeksy na tabelach emails, flights i persons . Ktére kolumny juz majg indeksy? Dlaczego wtasnie te?

Zadanie 1.2 — Utworz indeks przyspieszajacy wyszukiwanie e-maili po identyfikatorze watku ( thread_id ). Nastepnie sprawdz czas zapytania:



SELECT thread_id, COUNT(*) AS liczba_emaili
FROM emails
WHERE thread_id IS NOT NULL

AND thread_id NOT LIKE 'db-thread-%'
GROUP BY thread_id
ORDER BY liczba_emaili DESC
LIMIT 10;

Zadanie 1.3 — Utworz indeksy na tabeli flights przyspieszajgce zapytania o trasy lotéw (kolumny origin i destination ) oraz o daty lotdw. Pamietaj o uzyciu
prefiksu dla kolumn tekstowych.

Zadanie 1.4 — Utworz indeksy na tabeli persons dla kolumn category i status.

Zadanie 1.5 — Utworz indeks na kolumnie display_name w tabeli email_addresses oraz indeks na kolumnie relationship_type w tabeli
person_connections .

Czes¢ 2 — Widoki

Widok (VIEW) to zapisane zapytanie SELECT , ktdre zachowuje sie jak tabela — mozna z niego czyta¢, filtrowac i taczy¢ z innymi tabelami. Widoki:

e upraszczajg ztozone zapytania (piszesz je raz, uzywasz wielokrotnie)
e ukrywajg ztozono$¢ bazy przed uzytkownikiem
e nie przechowujg danych — za kazdym razem wykonujg zapytanie na zywo

Sktadnia tworzenia widoku:

CREATE OR REPLACE VIEW nazwa_widoku AS
SELECT ...;

Widok odpytujemy jak tabele:

SELECT * FROM nazwa_widoku WHERE warunek;

Usuniecie widoku:

DROP VIEW nazwa_widoku;

Przyktad

Tworzymy widok v_email_full pokazujgcy kazdy e-mail z rozwigzang tozsamosciag nadawcy (imig, adres e-mail, powigzana osoba). Bez widoku musielibysmy za
kazdym razem pisa¢ trzy JOINy. Z widokiem wystarczy jedno proste zapytanie.

CREATE OR REPLACE VIEW v_email_full AS
SELECT

e.id AS email_id,
.date,
.subject,
.thread_id,

.snippet,
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.has_attachment_evidence,
ea.display _name AS sender_name,

ea.email_address AS sender_email,

p.id AS sender_person_id,
p.name AS sender_person_name,
p.category AS sender_category,
e.body_truncated,
e.url
FROM emails e
LEFT JOIN email_addresses ea ON e.sender_id = ea.id
LEFT JOIN persons p ON ea.person_id = p.id;

Teraz mozemy np. znalez¢ wszystkie e-maile wystane przez politykéw jednym prostym zapytaniem:



SELECT email_id, date, subject, sender_person_name
FROM v_email full

WHERE sender_category = 'politician'

ORDER BY date;

Zadania

Zadanie 2.1 — Utworz widok v_person_summary zastepujacy usuniete kolumny denormalizowane. Widok powinien pokazywac¢ dla kazdej osoby jej dane
podstawowe oraz wyliczone: liczbe lotéw, liczbe adreséw e-mail, liczbe wystanych e-maili i liczbe potaczer z innymi osobami.

Wskazéwka: skorzystaj z tabel persons, flight_passengers, email_addresses, emails i person_connections . Pamietaj, ze potgczenia sg dwukierunkowe —
osoba moze by¢ zaréwno person_id jaki target_id.

Po utworzeniu widoku sprawdz za pomoca SELECT (uzywajac tylko widoku):

e Kto odbyt najwiecej lotéw?
e Kto wystat najwiecej e-maili?
o |le lotéw odbyt Jeffrey Epstein?

Zadanie 2.2 — Utwoérz widok v_flight_manifest — manifest lotu pokazujacy kazdy lot razem z danymi pasazeréw. Widok powinien zawierac¢: identyfikator i date
lotu, lotnisko wylotu i przylotu, numer i model samolotuy, pilota, nazwe pasazera z bazy oraz dane powigzanej osoby (id, imie, kategorie, status).

Po utworzeniu widoku odpowiedz:

o Wylistuj wszystkich pasazeréw lotu o id f-0001

e Ktorym samolotem (numer samolotu) najczesciej latat Jeffrey Epstein?
e |le lotéw odbyt Donald Trump?

Zadanie 2.3 — Widok v_email_full zostatjuz utworzony w przyktadzie powyzej. Odpowiedz ( SELECT ) uzywajac tego widoku:

o lle e-maili wystat Jeffrey Epstein?
e Jakie sg tematy e-maili wystanych przez osoby z kategorii legal ?
o lle e-maili posiada dowody na zatgczniki ( has_attachment_evidence = 1)?

Zadanie 2.4 — Utwo6rz widok v_person_connections_named — widok powigzan miedzy osobami z rozwigzanymi nazwami po obu stronach. Tabela
person_connections jest dwukierunkowa (kazda para A-B i B-A istnieje jako osobny wiersz). Widok powinien deduplikowa¢ pary — pokazuj kazdg pare tylko raz.

Wskazéwka: mozna to osiggna¢ warunkiem pc.person_id < pc.target_id .
Po utworzeniu widoku odpowiedz:

e Wylistuj wszystkie powigzania Ghislaine Maxwell
e |le unikalnych par powigzan istnieje w bazie?
e Kto jest powigzany z Billem Clintonem i jakiego typu s3 te powigzania?

Zadanie 2.5 — Utworz widok v_route_stats — statystyki tras lotow. Widok powinien grupowaé loty wedtug trasy (origin + destination) i pokazywac: taczna liczbe
lotéw, date pierwszego i ostatniego lotu, liczbe unikalnych oséb na tej trasie oraz liczbe réznych samolotéw.

Po utworzeniu widoku odpowiedz:

e Jaka jest najczestsza trasa lotéw?
e lle r6znych osob leciato trasg Teterboro — Palm Beach?
e Ktdra trasa miata najwiekszy rozstep dat miedzy pierwszym a ostatnim lotem?

Zadanie 2.6 — Utworz widok v_location_visitors — lokalizacje z liczbg odwiedzajgcych. Widok powinien tgczy¢ tabele locations, location_flights,
flights i flight_passengers, pokazujac dla kazdej lokalizacji: taczna liczbe lotéw, liczbe unikalnych odwiedzajgcych oraz daty pierwszej i ostatniej wizyty.

Po utworzeniu widoku odpowiedz:

e Ktodre lotnisko obstuzyto najwiecej unikalnych pasazeréw?
e Kiedy odbyta sig pierwsza i ostatnia wizyta na Little St. James Island?
o |le lokalizacji nie ma zadnych powigzanych lotow?

Czes¢ 3 — Zadanie taczone

Uzywajac tylko widokow (bez bezposredniego odwotywania sie do tabel bazowych) napisz zapytania odpowiadajgce na nastepujace pytania:

. Wymien 5 oséb z najwigksza liczbg lotéw sposréd tych, ktére majg status convicted lub deceased

. Znajdz wszystkie e-maile wystane przez osoby, ktére leciaty na Little St. James Island — wyswietl temat, date i nazwe nadawcy

. Dla kazdego typu relacji (relationship_type ) podaj Srednig warto$¢ strength iliczbe par

. Ktdre osoby leciaty zar6wno do Paryza ( Paris Le Bourget Airport )jakina St. Thomas (Cyril E. King Airport (St. Thomas) )?

. Znajdz osoby, ktére pojawiajg sie w danych zaréwno jako pasazerowie lotéw jak i jako nadawcy e-maili — posortuj wyniki malejgco po tacznej aktywnosci (loty
+ e-maile)

a bh wN =

Wskazéwki ogolne



Widok mozna odpytywac jak tabelg: SELECT * FROM v_person_summary WHERE category = 'politician'

Widoki mozna tagczy¢ ze sobg i z tabelami bazowymi za pomocg JOIN

SHOW INDEXES FROM nazwa_tabeli — pokazuje wszystkie indeksy tabeli

EXPLAIN SELECT ... — pokazuje czy MySQL uzywa indeksu; sprawdz kolumne key

Jesli zapytanie jest wolne mimo indeksu, MySQL mdgt zdecydowac ze przeszukanie catej tabeli jest szybsze — dzieje sie tak przy matej selektywnosci kolumny
Widoki nie przyspieszajg zapytan same w sobie — stuzg czytelnosci i wielokrotnemu uzyciu; indeksy na tabelach bazowych nadal majg znaczenie
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